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اء لعام 2024م �ي �ز �ي �ي ال�ف ل �ف ون�ب �ة � �ز ا�ئ �ج ان� �ب �ز ا�ئ ال�ف

ـــو�ن  ت� �ن ـــر�ي ه�ي �ف �جي لـــد )John Hopfield( و� �في � ـــو�ن هو�ب �ج

 )Geoffrey Hinton(

ر�ي  �ف �جي لـــد و� �في � و�ن هو�ب ، حصل العالمـــا�ن �ج ز� �ي حـــد�ث علم�ي مـــم�ي �ف

رًًا  د�ي �ق ـــاء لعـــام 2024م ، �ت �ي ز� �في �ي ال� ـــل �ف و�ب �ة �ن ز�ئ ـــا� ـــو�ن علـــى �ج ت� �ن ه�ي

 ، ّ�ة عيّ� ّ�ة الص�ن يّ� ـــو�ن كا�ت العص�ب �ب ر ال�ش طو�ي �ي �ت د�ة �ف هما الرا�ئ ســـهاما�ت ل�إ

كاء  عل�ـــم ال�آل�ة والذ� ر �ت طو�ي �ي �ت وهـــر�ي �ف ـــكل �ج �ش ســـهم�ت �ب �ي �أ والت�

. اع�ي الاصط�ن

�ي الدماغ�  ســـا�ن �ف �ن علم ال�إ �ة �ت �في � لى محاكا�ة ك�ي علم ال�آل�ة �إ هـــدف� �ت �ي

كا�ت  ـــا�ب �ت�ش  ط �ب �ب ر�ت �ة �ت �ي �ة عص�ب �لخي ار � ر م�ن 86 م�لي كث� ـــا�ك �أ ه�ن ، �ف ـــر�ي �ش ال�ب

كا�ت م�ن  ـــا�ب �ت�ش هذ� ال ـــا ه �ن �ن م�كِِّ ُ . �تُ ـــا�ت و�ن رل�ي لى �ت صل عددُُهـــا �إ �ة �ي �ي عـــص�ب

د  . ع�ن ـــد�ة د�ي هـــم المعلوما�ت ال�ج اء و�ف �ي �ش عـــرف� علـــى ال�أ علـــم والت� الت�

د�ة م�ن  ماطًًـــا مع�ق �ن �ة �أ �ي ـــا العـــص�ب لا�ي ل ال�خ ـــ�كِِّ �ش ُ ـــد، �تُ د�ي ء �ج �ي عل�ـــم �ش �ت

�ة �ق �ة الـــسا�ب المعر�ف طها �ب ــياء ور�ب ـ� �ش ز� ال�أ �ي م�ي �ي �ت ُـــسهم �ف الروا�ـــبط �تُ

 John HOPFIELD :لد �ي �ف ن�وج� وه�ب

اء  �ي ز� �في حت�ـــد�ة عـــام 1933م. درس ال� �ي المملك�ة الم لـــد �ف �في � وُُلـــد هو�ب

حت�د�ة  ـــا�ت الم لى الولا�ي ـــل �إ �ق ت� م ا�ن ـــد�ج �ث ر�ي امـــع�ة كام�ب �ي �ج �ة �ف ـــر�ي ظ� ال�ن

ـــا  ً لا�قًح ـــم  ض� ا�ن ـــا.  �ي ور�ن �ف امـــع�ة كال�ي �ج �ي  ـــا �ف الع�لي ـــه  كمـــال دراست� ل�إ

دام  �خ كاره حـــول است� �ف ـــر �أ طو�ي ـــد�أ �ت �ث �ب ، �حي ـــو�ن ست� �ن ر�ي امـــع�ة �ب لـــى �ج �إ

د�ت  . امت� �ة �ي �ة والحوس�ب �جي ولـــو� �ي م�ة ال�ب ظ� �ن هم ال�أ �ة ل�ف �ئي حصـــا� ـــاء ال�إ �ي ز� �في ال�

اء  �ي ز� �في �ة وال� ك�ي ام�ي �ن ـــم الد�ي ظ� ل ال�ن وع�ة مث� �ن الا�ت مت� لى م�ج هت �إ مســـاهما�

 . �ة و�ي ال�حي

 ، �ة ـــط�ي را�ب اكـــر�ة الت� لـــد الذ� �في � ـــو�ن هو�ب �ف �ج �ت�ش �ي عـــام 1982، اك �ف

�ة  �ق ه محاكا�ة طر�ي مك�ن ـــر �ي و�ت �ي �ن الكم�ب صّّ عىل �أ �ن �ي �ت ُ الت� كـــر�ةُ وه�ي ال�ف

لد  �في � . طوّّر هو�ب �ن المعلوما�ت �ي ـــط �ب اع الروا�ب ر�ج �ن واست� �ي ز�خ � �ي �ت الدمـــاغ� �ف

ـــوم�ة  ظ� ”، وهـــو م�ن ّ�ة يّ� ـــو�ن لـــد العص�ب �في � ـــك�ة هو�ب �ب ســـمى “�ش ـــا �ي ً �جًذ� مو �ن

ها،  ء م�ن ز�ج ـــال � د�خ رد �إ م�ج دعـــاء المعلوما�ت الكامـــل�ة �ب مـــكّّ�ن م�ن است� ت�ت �

موضوعات إثرائية: نوبل في الفيزياء
داع  �ب ً على �إ ـــاهد�ةً ، �ش �ي ســـا�ن �ن ّز� ا�لإ م�يّ ا لل�ت ً ا عالم�يً ً ل رم�زً و�ب �ة �ن ز�ئ ا� ُعـــد �ج �تُ“

ا  ً �قًف �ة و� ز�ئ ا� سُس�ت الج� . �أُ �ة �ي الســـع�ي وراء المعر�ف هت �ف ر� ا�ب ســـا�ن وم�ث �ن ا�لإ

الا�ت  �ي مج� �ة �ف ار�ز ا�ت ال�ب ا�ز ج�ن � ـــم ا�لإ كر�ي ل عام 1895 ل�ت و�ب د �ن ر�ي ل�ف �ة �أ لـــوص�ي

 . �ة صتاد�ي � ، الـــسلام، والعلـــوم الا�ق د�ب ، ا�لأ اء، الـــط�ب م�ي ـــاء، الك�ي �ي ز� �ي ال�ف

�ي وسّّـــع�ت  ِ ال�ت ا�تِ ـــا�ف �تش ُ الاك� �ةُز�ئ  ا� رِِ�ز الج� �ب دًًا،ُُ �ت حد�ي اء �ت �ي ز� �ي ال ال�ف �ي مج� و�ف

اســـع.  اء ال�ش �ض لى ال�ف ما�ت �إ س�ي د�ق الج� دءًًا م�ن �أ ، �ب ـــا ع�ن الكو�ن مدارك�ن

�ن عملهم  مـــا�ن �أ �ة كل عـــام ل�ض �ق ـــا�ئ �ة �ف ـــا�ي ع�ن �ن �ب �ي ز�ئ ـــا� ـــار ال�ف �ي �ت ـــم ا�خ �ت �ي

كار  �ت ـــد م�ن الا�ب �ي ادم�ة لمز� ال ال�ق �ي �ج لهـــم ا�لأ راًً، مما �ي �ي دمـــاًً ك�ب �ق ـــل �ت م�ث �ي

ط  ســـل�ي الا�ت الى �ت هذ� السلســـل�ة م�ن الم�ق هد�ف ه . . �ت ـــا�ف ك�ش والاس�ت

اء،  �ي ز� �ي ىف ال�ف �ة � ز�ئ ـــا� الج� �ن �ب �ي ز�ئ ا� �ة لل�ف �ي ـــا�ئ �ن �ث ا�ت الاس�ت ا�ز ج�ن � ـــوء على ا�لإ ال�ض

ا للعالم.” هم�ن �ث و�ف �ي العلم الحـــد�ي ـــر�ت �ف �ث �ي �أ هم ال�ت ومســـاهما�ت

و�ن ت� �ن ر�ي ه�ي �ف �جي لد                               � �في � و�ن هو�ب �ج

ل �لخي ا�ن � ع�ب ل�ش �لخي ا�ن � ع�ب ما�ن طه و�ش �ي ما�ن طه و�إ �ي �إ
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ا  لت�هم هذ� ـــد اس ، ول�ق ا�ت كر�ي ـــر لذ�ل �ش دعاء ال�ب �ة است� �ق ل طر�ي مامًًـــا مث� �ت

د�ة  د�ي �ة �ج �ق دم طـــر�ي �ق �ة ل�ي �ئي حصـــا� ـــاء ال�إ �ي ز� �في �ي م�ن ال� ـــاض� َ الر�ي مـــو�جَ ال�ن

ادر�ة عىل  �ة �ق �ي ـــو�ن كا�ت عص�ب �ب ـــر �ش ـــاع المعلومـــا�ت ع�ب ر�ج �ن واست� �ي ز�خ � لت�

ا  . كا�ن هذ� ـــر�ة �ي ـــا�ت ك�ب ا�ن �ي موعا�ت �ب ـــل م�ج ماط دا�خ �ن عـــرف� علـــى ال�أ الت�

ـــاء وعلـــوم  �ي ز� �في �ن ال� �ي مـــع �ب �ي ال�ج �ة �ف ـــوع�ي ـــل�ة �ن �ق �ة �ن ـــا�ب مث� العمـــل �ب

. �ة الحوس�ب

 ، اع�ي كاء الاصط�ن ر الذ� طو�ي �ي �ت ً هام�ة �ف طو�ةً ُ �خ ـــا�فُ �ت�ش ا الاك ��ثََّل هذ� م

�ة  �ن مـــاط مـــع�ي �ن �أ عـــرّّف� علـــى  الت� �ب  الحـــواس�ي مـــكا�ن  �إ �ب ـــح  ص�ب �أ �ث  �حي

ـــسا�ن �ن ل ال�إ ه�ة لع�ق ــشا�ب طر�ق مـ� �ة �ب �ن ز�خ ر�ـــجاع المعلوـــما�ت اـــلم� واست�

Geoffrey HINTON: ن�وت � �ن ر�ي ه�ي �ف �ي ج�

اء  �ي ز� �في ـــس وال� �ف ـــد�ن عام 1947م. درس علم ال�ن �ي ل�ن و�ن �ف ت� �ن وُُلـــد ه�ي

كمال  د�ج ل�إ ر�ي امـــع�ة كام�ب لى �ج ل �إ �ق ت� �ن �ن �ي ـــل �أ �ب ـــر�ة �ق �ب د�ن امـــع�ة �إ �ي �ج �ف

�ة  �ي و�ن كا�ت العص�ب �ب ال�ش مامه �ب د�أ اهت� . �ب �ي علوم الحاســـو�ب وراه �ف الدكت�

ســـهاما�ت  ـــدم �إ �ث �ق ، �حي لـــو�ن �ي م�ي �ج �ي �ي معهـــد كار�ن ـــاء عملـــه �ف �ن �ث �أ

 . �ق علم العم�ي �ي الت� دم�ة �ف �خ ا�ت المست� م�ي وارز� ـــر ال�خ طو�ي �ي �ت �ة �ف وهر�ي �ج

و ت� ور�ن اـــمع�ة �ت �ي �ج اذ� �ف ست� ص�ب �أ ــغل م�ن ـ� �ش ا، �ي ً حال�يً

. عُُرف�  ـــع�ي كاء الص�ن ال الذ� �ي م�ج رز� الـــرواد �ف �ب حـــد �أ ـــو�ن �أ ت� �ن ـــر ه�ي �ب عت� ُ �يُ

كا�ت  �ب مد علـــى ال�ش عت� ال �ي ” وهـــو م�ج �ق علـــم العم�ي �ب “عرّّا�ب الت� ـــل�ق �ب

ر  �ي ـــكل ك�ب �ش ذ� ســـاهم �ب ، �إ حتاك�ي الدماغ� �ي � ّ�ة الت� ـــعيّ� ّ�ة الص�ن يّ� ـــو�ن العص�ب

�ب  �ت الحواس�ي �ي مك�ن ، والت� �ة �ق �ة العـــم�ي و�ي كا�ت العص�ب �ب ـــر ال�ش طو�ي �ي �ت �ف

 . �ة عال�ي �ة و�ف ـــر د�ق كث� ـــكل �أ �ش ـــر�ي �ب �ش ر ال�ب ك�ي �ف �ة الت� م�ن محـــاكا�ة عمـــ�لي

ـــار  �ت�ش  �ة  الا�ن م�ي ـــوارز� ر �خ طو�ي �ي �ت ّ�ة �ف ـــسيّ� �ئي ـــه الر� ا�ت از� �ج �ن حـــد �إ ـــل �أ ث�� م ت� �ي

علم  الت� �ب �ب ســـمح لحلـــواس�ي �ي �ت )backpropagation( ، الت� العكس�ي

هذ�  ْ ه ـــد�تْ . غ� �ت هـــا مـــع مـــرور الـــو�ق دا�ئ �ن �أ حتـــس�ي طـــاء و� �خ م�ن ال�أ

كاء  ا�ت الذ� �ق �ي ط�ب �ي �ت ـــور�ة �ف حـــدا�ث �ث �ي �إ ســـاس �ف رََج ال�أ �ة ح� م�ي ـــوارز� ال�خ

م�ة  ر�ج لى الت� عرف� عىل الصو�ت والصـــور �إ ـــدءًًا م�ن الت� ، �ب ـــاع�ي الاصط�ن

�ة ال�آل�ي

دم  �خ ُست� �ي �تُ ، الت� �ة �ئي حصـــا� ـــاء ال�إ �ي ز� �في ـــا علـــى ال� ً �ضً �ي ـــو�ن �أ ت� �ن مـــد ه�ي اعت�

ل  �لحتي دلاًً م�ن � مـــك�ن -�ب �ث �ي ا�ت �حي از� ل الغ� د�ة مث� م المع�ق ظ� لـــدراس�ة ال�ن

و�ن  ت� �ن ّ�ق ه�ي وم�ة ككلّّ. ط�بّ ظ� صئ الم�ن صا� ُ �خ - دراس�ةُ ر�ة علـــى حد�ة كلّّ ذ�

�ج  مـــاذ� لل�ن مـــك�ن  �ي �ث  �حي  ، �ة �ي ـــو�ن العص�ب ـــكا�ت  �ب ال�ش �ي  �ف  َ كـــر�ةَ ال�ف هذ�  ه

د  �ي ك�ة لمز� �ب عـــرّّ�ض ال�ش ـــاءًً عىل �ت �ن وه �ب عـــرّّف� عىل الو�ج �ة الت� �ئي حصـــا� ال�إ

ر  ء �آ�خ �ي �ي �ش ـــه و�أ �ن الو�ج �ي ز� �ب �ي ـــم�ي الت� ســـمح لهـــا �ب ، مـــا �ي ـــل�ة مث� م�ن ال�أ

�ة �ة عال�ي �ـــبد�ق

هت: د� ر�ي اف� و�ف �ش �ة الاك�ت هأ�م�ي

اما  همـــا �ق �ن �ي �أ ـــو�ن �ف ت� �ن لـــد وه�ي �في � ا�ت هو�ب ـــا�ف �ت�ش �ة اك هـــم�ي كـــم�ن �أ �ت

ـــالا�ت  �ي م�ج ـــود �ف مـــر�ت لع�ق ـــا�ت است� حت�د�ي ل �ة  ر�ي ذ�ج ـــم لحـــول � د�ي �ق ت� �ب

لد  �في � م هو�ب د�ي �ق لال �ت . م�ن �خ ـــع�ي كاء الص�ن هم الذ� ا�ت و�ف ا�ن �ي �ة ال�ب معـــال�ج

عال،  طٍٍ ولك�ن �ف س�ي ٍ�يٍّض� �ب  ـــا طارٍٍ ر�ي م�ن �إ �ة ض� �ي كا�ت العـــص�ب �ب ـــاًً ل�لش �ج موذ� �ن

�ة  �ق طر�ي �ة �ب �ن ز�خ اع المعلوما�ت الـــم� ر�ج ـــكا�ت است� �ب هذ� ال�ش مـــك�ن له ُ �ث �يُ �حي

�ي  و�ن �ف ت� �ن ـــاح ه�ي �ج لال �ن ، وم�ن �خ ـــر�ي �ش اكـــر�ة الدمـــاغ� ال�ب ه�ة لذ� ـــا�ب م�ش

�ب  ـــدر�ي مـــد علـــى �ت عت� �ي �ت �ق الت� علـــم العـــم�ي ـــا�ت الت� م�ي وارز� ـــر �خ طو�ي �ت

ادر�ة عىل  علهـــا �ق �ج ، ممّّا �ي ا�ت �ق عـــدد�ة الط�ب ّ�ة مت� يّ� ـــو�ن ـــكا�ت العص�ب �ب ال�ش

رز�  �ب ، �ت �ة ـــد�ق لهـــا �ب �لحتي ـــا�ت و� ا�ن �ي ـــم�ة م�ن ال�ب �خ ـــا�ت ض� عامـــل مـــع كم�ي الت�

د  . ل�ق اء وعلوم الحاســـو�ب �ي ز� �في �ن ال� �ي �ي الـــدم�ج �ب عمالهمـــا �ف �ة �أ هـــم�ي �أ

اء  �ي ز� �في ـــم ال� اه�ي دام م�ف �خ مـــك�ن است� �ف �ي لد ك�ي �في � عمـــال هو�ب هـــر�ت �أ ظ� �أ

�ي  و�ن �ف ت� �ن ما ســـاهم ه�ي �ن �ي ، �ب ـــد�ة ـــم�ة المع�ق ظ� �ن هـــم ال�أ �ة ل�ف �ئي حصـــا� ال�إ

كاء  �ي الذ� ـــدم �ف �خ ُست� �ة �تُ دوا�ت عمـــ�لي لـــى �أ ـــم �إ اه�ي هذ� الم�ف ـــل ه حتو�ي �

ع�ي الص�ن

�ن  �ي مع �ب �ج ســـهاما�ت �ت ها كرم�ت �إ �ن �أ ا العـــام �ب ل لهذ� و�ب �ة �ن ز�ئ ـــا� �ت �ج ز� ـــم�ي �ت

 ، �ة �ض�ي ـــوا�ت الما �ي الس�ن . �ف �ة ـــا�ت العمـــ�لي �ق �ي ط�ب �ة والت� ـــر�ي ظ� ـــاء ال�ن �ي ز� �في ال�

ـــع�ة  �ي ا�ت الط�ب �ة ذ� �ئي ـــا� �ي ز� �في ا�ت ال� ـــا�ف �ت�ش ب�ـــا علـــى الاك ال� �ة غ� ز�ئ ـــا� �ت ال�ج ركز�

�ة  ســـاس�ي ما�ت ال�أ س�ي ـــاف� ال�ج �ت�ش ل اك ، مث� �ة ت�ح �ة ال�ب ر�ي ظ� و ال�ن �ة �أ �ي �ب ـــر�ي �ج الت�

ال  م�ج �ة �ب ز�ئ ـــا� �ت ال�ج �ف ـــد ات�ح �ق ا العام، �ف مـــا هذ� . �أ ـــص المـــاد�ة صا�ئ و �خ �أ

ا �جي ولو� ك�ن لى علوم الحاـــسو�ب والت� ره �إ �ثي � �أ د �ت مت� صصا�ت �ي �خ ـت�ــعدد الت� م

�ي  ـــع�ي �ف كاء الص�ن ـــر الذ� �ثي � �أ ـــوء عىل �ت �ة ســـلط�ت الض� ز�ئ ـــا� �ن ال�ج كمـــا �أ

 ، �ي الط�ب ـــه �ف ا�ت �ق �ي ط�ب لال �ت ، م�ن �خ �ة ـــوم�ي ـــا�ة ال�ي ـــود�ة ال�حي �ن �ج حتـــس�ي �

ا  ً طـــورًًا محلو�ظً رز� �ت �ب ُ ـــه �يُ ا كل�� . هذ� �ة ـــم�ي ـــا الر�ق �جي ولو� ك�ن ، والت� ـــاع�ة والص�ن

مع ت�ج ا�ت الم� ا�ج �ت�حي لاـــمس ا �ي �ت الا�ت الت� حو الم�ج �ة �ن ز�ئ هج ال�ـــجا� و� �ي �ت �ف

م  كر�ي ـــرد �ت ـــس�ت م�ج ـــاء لعـــام 2024 م ل�ي �ي ز� �في �ي ال� ـــل �ف و�ب �ة �ن ز�ئ ـــا� �ن �ج �إ
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ـــاء  �ي ز� �في �ن ال� �ي كامـــل �ب �ة الت� هـــم�ي �أ ـــراف� �ب ـــل ه�ي اعت� ، �ب ـــاز� علـــم�ي �ج �ن ل�إ

 ُ ص�ةُ ـــرز� �ق �ب ُ . �تُ ـــا�ت المعاصر�ة حت�د�ي ـــه�ة ال �ي موا�ج وعلـــوم الحاســـو�ب �ف

�ن  كار �أ ت� مـــك�ن للا�ب �ف �ي ـــو�ن ك�ي ت� �ن ـــر�ي ه�ي �ف �جي لد و� �في � ـــو�ن هو�ب ـــاح �ج �ج �ن

ادم�ة  ـــال ال�ق �جي � لهم ال�أ ، ممـــا �ي وع�ة �ن ـــكار المت� �ف اطـــع ال�أ �ق ـــد م�ن �ت ول� �ي

 . ـــاف� �ت�ش ح�ث والاك ـــع�ة ال�ب ا�ب لمت�

: ع�ي كذاء الص�ن اف�و لوح ال� الم�خ

دس�ة  �ي الط�ب واله�ن علّّم ال�آل�ة �ف ـــر�ة لت� �ي د الك�ب وا�ئ م م�ن ال�ف علـــى الرغ�

ع  طور الســـر�ي هم م�ن الت� او�ف رو�ن ع�ن م�خ و�ن و�آ�خ ت� �ن عـــر�ب ه�ي رهـــا، �أ �غ�ي و

ٍ م�ن  لى مر�ةٍلح صل �إ ـــد �ت �ن ال�آلا�ت �ق ل�ق م�ن �أ ـــا�ك �ق . ه�ن �ة �ي �ن �ق هذ� الت� لـــه

د�ي  ؤ� د �ي ردها، ممّّا �ق م�ف ـــرارا�ت �ب َ �ق ا�ذَ �خ ّ ـــع ا�تّ ط�ي ست� �ث �ت ، �حي �ة لال�ي �ق الاست�

ـــسا�ن �ن طر�ة ال�إ ها ع�ن س�ي رو�ج لى �خ �إ

ها  در�ت ـــم م�ن عدم �ق ر، عىل الرغ� و�ت �ي ُ الكم�ب �ةُز� ـــه �ج ومََ �أ ـــح�ت ال�ي ض� �أ

�ف  ا�ئ ـــع�ض وظ� ً عىل محـــاكا�ة �ب ـــادر�ةً ـــر، �ق �ش ـــل ال�ب ـــر مث� ك�ي �ف علـــى الت�

 ، و�ن ت� �ن لـــد وه�ي �في � هود هو�ب ـــل �ج ض�ف � علم. �ب اكـــر�ة والت� ل الذ� ـــل مث� الع�ق

وحا�ة م�ن  طـــر�ق مست� �ة المعلومـــا�ت �ب مـــكا�ن ال�آلا�ت معـــال�ج �إ ـــح �ب ص�ب �أ

ا�ت  ا�ن �ي عامل مـــع ال�ب ً عىل الت� ـــدر�ةً ر �ق كث� علها �أ ، ما �ج ـــر�ي �ش الدمـــاغ� ال�ب

ها م�ن علّّم  والت� �ـــخم�ة  الض�

�ة ار علم�ي �ب خ�أ�
ـــر�ز  �ج امـــع�ة رو�ت ـــات� ن�م ج� �ي اض� عالـــم ر�ي
حـــل  �ي  �ف ـــا  ً �جًود �مز ـــا  ً را�قً �ت اخ� �ق  ـــح�ق �ي

ن� �ي ـــد�ت مع�ق ن�  �ي �ت �ي ـــاض� ر�ي ن�  �ي ـــكل�ت م�ش

�ب  �تي ـــام � ـــور �ف مـــك�ن الدكت� ، �ت �ت �ي لا�ف ـــاض� ـــاز� ر�ي �ج �ن �إ �ي  �ف

، م�ن حل  رز� �ج امع�ة رو�ت �ج ـــا�ت �ب �ض�ي ا ـــاذ� الر�ي ست� Pham Tiep، �أ

�ن علماء  �ي دل �ب ـــا ال�ج ار�ت �ث �ن �أ �تي د� �ن مع�ق �ت�ي  �ض�ي ـــا �ن ر�ي �ت�لي ـــك م�ش

طو�ة  ـــط �خ �ق س �ف ـــرا�ق ل�ي ت�خ ا الا� ـــود. هذ� ـــا�ت لع�ق �ض�ي ا الر�ي

�ي  ل�ق ُ ـــه �يُ ، ولك�ن �ة ـــر�ي ظ� ـــا�ت ال�ن �ض�ي ا ـــال الر�ي �ي م�ج مهـــم�ة �ف

هـــم  لتـــ�ك اللحـــول ل�ف �ف � �ظ�ي ـــو �ة �ت �ي مـــكا�ن ـــوء علـــى �إ الض�

ـــا�ت  �ق �ي ط�ب ز� الت� �ي ـــعز� �ة و�ت ـــع�ي �ي �ة والط�ب �ئي ـــا� �ي ز� �في ـــم�ة ال� ظ� �ن ال�أ

�ة لت�خ�ف  الم� �ة  العـــلم�ي

ر  اع الص�ف �ف �ة “ار�ت مّّخ�ن ــــم� عل�ق �ب ت�ت �ن � �ت�لي ـــك ولى الم�ش �ت �أ كا�ن

ر  ـــه�ي ـــا�ت ال�ش �ض�ي ا �ي طرحهـــا عالـــم الر�ي Hight Zero” الت�

�ة  ر�ي ظ� �ن ـــط�ة �ب �ب ـــراور Brauer عام 1955، والمر�ت ـــارد �ب �ت�ش  ر�ي

مر  ـــاس�ي Modular Representation  لز�ل ـــل المََ�ق �ث�ي م الت�

ـــر،  �ب �ي ال�ج ـــالا�ت �ف ـــد الم�ج ع�ق عََـــدّّ م�ن �أ ُ �ي �تُ ، الت� �ة ـــه�ي ت� الم�ن

ـــمّّ  �ن �ت ذ� �أ حتـــدٍٍ للعلمـــاء م�ن ـــع � ل�ة موض� �ت المـــس�أ �ث كا�ن �حي

�ي  �ب �ف �تي ـــور � ه الدكت� ل�ي وصل �إ �ي �ت ـــر الحـــل الذ� ُ�ش طرحُُها. �نُ

 Annals لج�ة ـــر 2024( م�ن م� م�ب ت� لول/س�ب �ي ـــر )�أ �خي � العدد ال�أ

ا  �ي هذ� ا �ف ً �يًخ � ار�ي ا �ت ً ـــا�زً �ج �ن ر �إ �ب عت� ُ of Mathematics، وهـــو �يُ

ال الم�ج

ـــر  �ي ـــدم ك�ب �ق �ق �ت �ي ـــح�ق ـــا م�ن �ت ً �ضً �ي �ب �أ �تي ـــور � مـــك�ن الدكت� �ت

اســـم  ُعرف� �ب ـــل، �تُ �ث�ي م �ة الت� ـــر�ي ظ� �ن ـــط�ة �ب �ب ل�ة مر�ت �ي مـــس�أ �ف

 .”Deligne- Lusztig theory  ج� �ي ز�ت� -لوس �ن �ج �لي �ة د�ي ـــر�ي ظ� “�ن

�ي  ” �ف ـــا�ت و�ف ـــار المص�ف هـــوم “�آ�ث ـــاز� م�ف �ج �ن ا ال�إ ـــاول هذ� �ن ت� �ي

�ة  طـــر�ي ال�ق اصـــر  الع�ن مـــوع  م�ج هـــو  ـــر  �ث وال�أ  ، ـــا�ت �ض�ي ا الر�ي

ـــرا  ُ�ش ال �نُ ا الم�ج �ي هذ� �ن �ف �ي َ ـــ�ثَح م �ب د�ي �ق ـــمّّ �ت . �ت �ة ـــو�ف للمص�ف

 Annalsو Inventiones Mathematicae ي� ـــت�ل �ي م�ج �ف

ا العمـــل  ـــر هذ� �ب عت� ُ of Mathematics  لعـــام 2024، و�يُ

الٍٍ  هم م�ج �ي �ف ـــر �ف �ي ـــدّّمٍٍ ك�ب �ق �ق �ت �ي ـــح�ق �ي �ت �ة �ف او�ي ـــر الز� ح�ج

�ة ت�ح ــيا�ت ال�ب ـ�ض� ا �ـــخاصّّ م�ن الر�ي

 ، �ة ر�ي ظ� ا�ت ال�ن �ض�ي ا �ي الر�ي رًًا �ف �ي دمًًا ك�ب �ق ا�ت �ت از� �ج �ن هذ� ال�إ عـــد ه ُ �تُ

ح  ت�ف � مد و�ت ـــل�ة ال�أ ل طو�ي د�ة لمســـا�ئ د�ي ـــر لحولًًا �ج و�ف �ث �ت �حي

.  المصدر �ة ا�ت العم�لي �ق �ي ط�ب ـــا لت�ل ً ا�قً �آ�ف
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