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 نرقلا ةیادب تدھش .لكك دوجولاو ةیملعلا تایرظَّنلاو يرشبلا

 ةعیبطل انمھف يف قمعب اترَّثأ نیتیروث نیتیرظن دلایم نیرشعلا

ّنلا ةَّیرظَّنلا يھ ىلولأا .نمَّزلا  نمَّزلا ،ةَّیرظَّنلا هذھ يف .ةَّیبسِ

ّنلاب فلتخم لكشب لمعیو يبسن  ةیعجرم رطأ يف نیبقارملل ةبسِ

 موھفم يھ ةَّیرظَّنلا هذھ نم قثبنت ىرخأ ةركف .ةفلتخم

 نامَّزلاو ناكملا نیب عمجی يوق يضایر جذومن وھو ،ناكمَّزلا

 يھ ةَّمھملا ةیناَّثلا ةَّیرظَّنلا .ةكباشتم ةدحاو ةلصَّتم ةلسلس يف

ّدقت .مكلا اكیناكیم ةَّیرظن  میھافملا نم دیدعلا ةَّیرظَّنلا هذھ مِ

 كولس مھفل ةركِّبملا تاقیقحَّتلا تَّدأ .ھسایقو نمَّزلا لوح ةدیدجلا

 .ناكملاو نامَّزلل امًامت دیدج موھفم ىلإ ةكباشتملا تامیسجلا

 نع ةكباشتملا تامیسجلا ىلع تیرجأ يتلا براجَّتلا تفشك دقف

ّثؤت روذجلا ةقیمع ةدیدج ةركف ّدقت يھف .نوكلل انكاردإ ىلع رِ  مِ

 ،)quantum non-locality( ةَّیمكلا ةَّیلحملالا موھفم

 .ةعیبَّطلل انفصو نع ةَّلقتسم نوكلل ةَّیصاخ يھو
 ةَّیرظن ةغایص يف ءاملعلا حجن ،ثاحبلأا نم دوقع دعب 

ّنلا نیب عمجلا للاخ نم دحوملا لاجملا  اكیناكیمو ةَّماعلا ةَّیبسِ

 مسا اضًیأ اھیلع قلطی يتلا ،ةدیدجلا ةَّیرظَّنلا تمَّدق دقو .مكلا

 نوكلا ةعیبط لوح اًدیدج اuیركف لاًاجم ،"ةقئافلا راتولأا ةَّیرظن"

 ةینبك ىلعلأا داعبلأا ةركف ةَّیرظَّنلا هذھ مدقت .ھیف شیعن يذلا

 نَّوكتی جیسَّنلا اذھ َّنأ ضرتفت يھو ،نوكلا جیسن میمص يف عقت

 لا ،كلذ عمو .نمَّزلل دحاوو ناكملل ةرشع ،اًدعب رشع دحأ نم

 َّنأ نیح يف ةَّیناكم داعبأ ةثلاث ىوس كردی نأ ناسنلإا عیطتسی

 نمَّزلا لمعی فیك .انساوح نع ةَّیفخم ةَّیفاضلإا ةعبَّسلا داعبلأا

 ةضماغلا راكفلأا رثكأ نم ةدحاو هذھ ؟ةیفاضلإا داعبلأا هذھ يف

 .اھحیضوتل ءاملعلا ونری يتلا
 ركفلل ةسردمك نمَّزلا .1
 ةباجلإا ؟نمَّزلا وھ ام :وھ مامتھلال ةراثإ رثكلأا ةلئسلأا دحأ

 ةعاَّسلا ھسیقت ام وھ نمَّزلا َّنأ يھ لاؤُّسلا اذھ ىلع ةطیسبلا

  ؟ھسیقن يذلا ام وھ يلاَّتلا لاؤُّسلا نكل .میوقَّتلا يف رھظی ام وأ

 نامَّزلا موهفم
 

 ثيدحلا ملعلاو ةفسلفلا ينب
 للادلا يقوش

 نيرحبلا ،ةيلهلأا ةعماجلا يف يرخف ذاتسأ

 صخلم
 ارًصنعو يناسنلإا يعولا يف قمعب ارًذجتم امًئاد نمَّزلا ناك

ّثؤی اًیویح  نمَّزلا موھفم ةلاقملا اذھ يف لوانتن .هدوجو يف رِ

 عم موھفملا اذھ قفاوت ىدمو خیراتلا ربع ةفسلافلا هاری امك

 هذھ نم لَّولأا ءزجلا يف ضرعتسن .ةثیدحلا ةیملعلا تایرظنلا

 اھلوانت امك نمَّزلا ةعیبط لوح ةیساسلأا ةلئسلأا ضعب ةلاقملا

 ؛ایاضقلا هذھ نمو .ءاملعلاو ةفسلافلاو نوركِّفملاو نوسراَّدلا

 دجوی اذاملو ،لقعلاب طبتری فیكو ،عقاولا يف نمَّزلا وھ ام

 رضاحلا نیب ةیدوجولا تافلاتخلاا عون وھ امو ،نمَّزلل مھس

 تناك اذإ امو ؟يتاذ مأ يعوضوم نمَّزلا لھو ؟لبقتسملاو

  .نمَّزلا اھنم قثبنی ةمظنم ةیساسأ ةقبط كانھ

 موھفم ةسارد ةلاقملا هذھ نم يناثلا ءزجلا يف لوانتن

 ئدِابملا ضرعتسن َّمث ،ةثیدحلا ةیملعلا تایرظنلا يف نمَّزلا

 ةعیبطب قلعتی امیف ةجوسنملا اھتینبو تایرظنلا هذھل ةیساسلأا

 ءوَّضلا طیلست متیس لمعلا اذھ نم ثلاثلا ءزجلا يفو .نمَّزلا

 اھقفاوت ىدمو نمَّزلا قفدتو ةعیبط ىلع ةرثؤملا میھافملا ىلع

 .ھتعیبط لوح ةَّیلاحلا ةَّیملعلا انتفرعم عم

 ةمدقملا
ّیحملا تلاكشملا رثكأ نم نمَّزلا ةعیبط ُّدعت  تھجاو يتلا ةرِ

 مغَّرلا ىلعو .ةیرشبلا خیرات يف ءاملعلاو نیركفملاو ةفسلافلا

 اضًماغ لازی لا نمَّزلا موھفم َّنإف ،ثاحبلأا نم نورق نم

  لقعلاو يعولا لمشی اًباذج اعًوضوم حبصیل ءطبب رَّوطتیو
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 عاقیإ للاخ نم )biological time( يویحلا نمَّزلا دیدحت

 طمن عمً ةداع نمازتی يذلاو ،يحلا نئاكلل ةَّیویحلا ةعاَّسلا

 نمَّزلا مھف نكمی ،ىرخأ ةھج نم .ملاَّظلاو سمَّشلا ءوض

 نمَّزلاب يعولا ھَّنأ ىلع )psychological time( يسفَّنلا

ّداملا  هزواجت ُّمتی يسفَّنلا نمَّزلا َّنأ ةفسلافلا ضعب معزیو .يِ

ّنلا ىَّمسُت يتلا ةَّیلقعلا ةلاحلا يف امًامت  ثیح )nirvana( انافریِ

 .امًامت فقوتی ىتح نمَّزلا أطابتی
 حرش يھ ةفسلافلا ھجاوت يتلا ةسیئَّرلا لكاشملا ىدحإ

 ةیفیك ةشقانم ةفسلافلا لصاوی .اھلصأو ةَّینمَّزلا انتبرجت ةعیبط

 انتریصب مدختسن .ةَّینمَّزلا رھاوَّظلاب انیعوب انناھذأ طابترا

 انكاردإ نیب اًفلاتخا ربتخن امدنع كلذ ثدحیو ،نمَّزلا لُّیختل

ً ةداع .يضاملا نم اھركذتسن امك ةَّیلاحلا انتایركذ نیبو يلاحلا

 يذلا ملاعلا َّنأ ىلع لیلدك نینثلاا نیب قرفلا انناھذأ رسفت ام

 ةیلاتتم ةلسلس انتریصب ىرت ثیح ،نمَّزلا ربع رَّیغتی هربتخن

 ةَّیبصعلا ةیللآا أشنم عم يفرعملا ملعلا لماعتی .ثادحلأا نم

 قفدت نعو ،رییغَّتلاب انیعو نعو ،نمَّزلاب انیعو نع ةلوؤسملا

  .ينمَّزلا بقاعتلل حیحَّصلا بیترَّتلاب نمَّزلا

 وأ ةَّیتاذ ةرھاظ نمَّزلا ناك اذإ ام يھ ةَّمھملا لئاسملا نم

 ساسحإ َّنأ سفَّنلا ءاملعو باصعلأا ءابطأ ىری .ةَّیعوضوم

 ينعی لھ ،كلذ عمو .يصخش رٌمأ وھ نمَّزلاب يح نئاك يأ

 دمتعت ةرھاظ ھَّنأو ،يتاذ اضًیأ وھ سوسحملا نمَّزلا َّنأ اذھ

 اذھ ىلع ةباجلإا يف ةفسلافلا نیب عامجإ دجوی لا ؟لقعلا ىلع

 وأ ئجافم ءيش كانھ نوكی نل ،ملاعلا يف لقعلا نودب .لاؤُّسلا

 يذلا نمَّزلا موھفم َّنأ ةفسلافلا مظعم دقتعی .ریثم وأ باذج

 وھ ثادحلأا بقاعتو ةَّیرارمتسلااو رییغَّتلا مھفب انل حمسی

ّشؤم  نحن .ةَّیعوضوملا ةیحاَّنلا نم يقیقح نمَّزلا َّنأ ىلع رِ

 نم دیدعلا ھیدل اننوك َّنلأ يعوضوم نمَّزلا َّنأ ةركف ىلإ لیمن

 .ةقسَّتم ةینمز تاقلاع لمحت يتلا ةیروَّدلا تایلمعلا

 

 ىربنا .هانفشتكا اًئیش مأ انتراضح ھتعرتخا اًئیش سیقن لھ

 ضعب ىأترا دقف .لاؤُّسلا اذھ ىلع ةباجلإل ةفسلافلا نم دیدعلا

 ازونیبسو ،)Zeno( ونیزو ،)Plato( نوطلافأ لثم ةفسلافلا

)Spinoza(، لغیھو )Hegel(، تراغات كامو 

)McTaggart( تاضقانت ىلع يوطنی نمَّزلا موھفم َّنأ، 

 دقو .دوجوم ریغ نمَّزلا َّنأ هدافم جاتنتسا ىلإ اولصوتو

 نرقلا يف يلاثملا فوسلیفلا اضًیأ ةركفلا هذھ يف مھكراش

 يذلا )F. H. Bradley( يلدارب تربرھ سیسنارف نیرشعلا

 ،اًیقیقح سیل ھَّنأ حضاولا نمف ،ناكملا لثم ،نامَّزلا" َّنأ ىأر

 عمو ."لحلا ىَّدحتت رییغتلا ةلكشم ....ضقانتم رھظم ھل نكلو

 وطسرأ ىری .دوجوم نمَّزلا َّنأ ىلع ةفسلافلا مظعم قفَّتی ،كلذ

)Aristotle( سیل ھَّنأو ،"رییغَّتلا سایقم وھ نمَّزلا" َّنأ 

 René( تراكید ھینیر لداج .ارًمتسم لبً لاصفنم

Decartes( وأ رارمتسلاا ىلع يوطنت نمَّزلا ةركف" َّنأب 

 قاحسإ يئایزیفلا ىأترا ،رشع عباَّسلا نرقلا يف ."قلخلا ةداعإ

 لكشب دوجوم ءيش نمَّزلا َّنأ )Isaac Barrow( وراب

 نتوین ىأترا ىرخأ ةھج نم .رییغَّتلا وأ ةكرحلا نع لقتسم

 ُّمضت دودح لاب ةریبك ةیواح نع ةرابع ناكملاو نامَّزلا َّنأ

 نم .اھنودب وأ ثادحلأا عم ةدوجوم ةیواحلاو ،ثادحلأا عیمج

 )Gottfried Leibniz( زتنبیلا دیرفتوج ىری ،ىرخأ ةیحان

 ثادحلأا نع لقتسم لكشب اًدوجوم اًنایك سیل نمَّزلا َّنأ

 تناك لیونامیإ ىأترا ،رشع نماثلا نرقلا يفو .ةیلعفلا

)Immanuel Kant( لاكشأ امھ ناكملاو نامَّزلا َّنأ 

 .اھتاذ دح يف ةَّیجراخلا ءایشلأا ىلع لقعلا اھطقسُی

 لقعلاو نمَّزلا .2
 ةضھانم وأ ةَّیعقاو ةَّیرظن نونبتیس اوناك اذإ ام ةفسلافلا شقانی

 قیقحتلو .لقعلاب نمَّزلا طبتری فیكو ،نمَّزلا لوح ةَّیعقاولل

ّداملا نمَّزلا .تائف ثلاث ىلإ نمَّزلا مسقنی ،ةیاغلا هذھ  وھو ،يِ

 ُّمتی ،كلذ نم ضیقَّنلا ىلعو .ھسایقل تاعاَّسلا تممص يذلا
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 ،)ثدحی ءيش لا( رییغت نود نمَّزلا نم ةرتف ءرملا رَّوصت اذإ

 ثدح يأ نود نمَّزلل قلطم دوجو ةركفلا هذھ ىلع بَّترتیف

 عباتت نود ةینمز ةرتف انرَّوصت اذإ ،ىرخأ ةیحان نمو .هؤلمی

 تناك اذإ طقف نمَّزلا دجوی ةلاحلا هذھ يفف ،اھللاخ ثادحلأل

 وطسرأ لداج دقو .ةرتفلا هذھ ءلمل ثادحأ كانھ

)Aristotle( زینبیلاو )Leibniz( نمَّزلا َّنأب نورخآو 

 هذھ ىلإ راشُی .لٍاتتم لٍكشب ثادحلأا تعقو اذإ طقف دوجوم

 وأ "نمَّزلاب قَّلعتی امیف ةَّیلازتخلاا" مسابً ةداع ةَّیركفلا ةسردملا

 نكمی ،ةسردملا هذھل اقفوو ."نمَّزلاب قَّلعتی امیف ةَّینلاقعلا"

ّلعتملا تاریبعَّتلا عیمج لازتخا ىرخأب وأ ةقیرطب  ىلإ نمَّزلاب ةقِ

 .ثادحلأاو ءایشلأا نیب ةینمَّزلا تاقلاعلاب قَّلعتت تاریبعت

 ریغ ىقبت رییغت نود نمَّزلا ةركف َّنإف ،ةیلازتخلاا بسحبو

 نم غرافلا نمَّزلا نم ةرتف رُّوصت اننكمی لاو ،ةكسامتم

 ةفرعمل ةقیرط دجوت لاف ةدوجوم تناك ول ىتحو ،ثادحلأا

  .اھدوجو

 ةھجو نورخآو نتوینو نوطلافأ مَّدق ،ىرخأ ةیحان نم

 قَّلعتی امیف ةَّینوطلافلأا" مساب ةداع اھیلإ راشی ةضراعم رظن

 ةھجو نمو ."نمَّزلاب قَّلعتی امیف ھَّیرھوجلا" مساب وأ "نمَّزلاب

 ءایشلأا عضو نكمی يتلا ةیواحلا ھبشی نمَّزلا َّنإف ،هذھ رظَّنلا

 لقتسم لكشب ةدوجوم ةیواحلا َّنإف ،كلذ عمو ؛اھیف ثادحلأاو

 يئایزیفلا دَّیأ ،رشع عباَّسلا نرقلا يفو .اھیف ھعضو ُّمتی اَّمع

 رظَّنلا ةھجو )Isaac Barrow( وراب قاحسإ يزیلجنلإا

 لقتسم لكشب اًدوجوم اًئیش هربتعاو ،نمَّزلا لوح ةَّینوطلافلأا

 دیرفتوج لداج ،ىرخأ ةیحان نم .رییغَّتلا وأ ةكرحلا نع

 اًنایك سیل نمَّزلا َّنأب )Gottfried Leibniz( زتنبیلا

 نرقلا يفو .ةَّیلعفلا ثادحلأا قُّفدت نع لقتسم لكشب اًدوجوم

 لاكشأك نامَّزلاو ناكملا تناك لیونامیإ ربتعا ،رشع نماثلا

 ينبی انلقع َّنأو ،اھسفن ةَّیجراخلا ءایشلأا ىلع لقعلا اھطقسُی

  .ةَّیدیلقإ ةسدنھ امًئاد ءاضفلل نوكی ثیحب انكاردإ

 

 نمَّزلا ءافتناو تراغات كام .3
 ماـع يف .ةفــــــسلافلا نیب لدـج عـــــضوم امًـئاد نمَّزلا ناكـ 

 ةغللا َّنلأ يعقاو ریغ نمَّزلا َّنأب تراغات كام لداج ،1908

  يتلا

 

 

 

 

 

 

 دیدحتف ،نییرخلأا نیتیـــصاخلا دعبتـــست صئاـــصخلا هذھ نم

 رـضاحلا وأ ،يـضاملا يف لـصح ھَّنأ ىلع ثدحلا عوقو نمز

 َّنأ ىری وھف ،كلذ ىلع ةولاع .يرئاد رٌمأ وھ ،لبقتــسملا وأ

 نمز يف نوكیسـ عقی ثدح لك َّنلأ ةكسـامتم ریغ A ةلسـلسِّـلا

 تقو يفو ،رـضاحلا نوكیسـ رخآ تقو يفو ،لبقتسـملا وھ ام

 ةینمَّزلا صئاــــصخلا هذھ َّنأ امبو .يــــضاملا نوكیــــس ثلاث

 فــصت .ضقانَّتلاو ةینلاقعلالا دلوی نمَّزلا موھفم َّنإف ،ةیفانتم

 ام ىلإ قباَّسلا نمَّزلا نم ُّدتمت يتلا عقاوملا لسلست B ةلسلسِّلا

ـّسجت اھَّنلأ ةینمز ةلـسلـس هذھ .هدعب  كام ىری .رییغَّتلا هاجتا دِ

 َّنلأ نمَّزلا دوجول ةیفاك ریغ اھدحو B ةلــسلَّــسلا َّنأ تراغات

ــسلا تاقلاعلا  ،لاثملا لیبــس ىلع( اًدبأ رَّیغتت لا ةقحلالاو ةقباَّ

 نم مغَّرلا ىلع .)2015 ماعلل اًقباـس امًئاد نوكی 2005 ماع

 ةفــــــسلافلا نم دیـدعـلا َّنإفـ ،تراغـاتـ كامـ اھـمدقـ يتلا ججحلا

 نأشـب قافتا دجوی لا ،كلذ عمو .نمَّزلا دوجو ةرورضـب عنتقم

 .لاًعف نمَّزلا وھ ام

 ةَّینوطلافلأاو ةَّیلازتخلاا .4
 دوجو نود نمز كانھ نوكی نأ نكمی ناك اذإ ام ةلأسم َّنإ

ّدؤت ثادحلأا نم ةلسلس  نمَّزلا ناك اذإ ام ةركف ىلإً ةداع يِ

 ھَّنأ يأ .ھللاخ ثدحت يتلا ثادحلأا نع لقتسم لكشب اًدوجوم

 ي

 

تراغات كام  

 ،ةضقانتم اَّمإ نوكت ھفصول اھمدختسن

ّدحی .ةیفاك ریغ وأ ،ةَّیرئاد وأ  كام دِ

 نمَّزلا نم نیفلتخم نیطمن تراغات

ّدحت .B ةلسلسِّلاو A ةلسلسِّلا امھیمِّسی  دِ

 لثم ةنمزلأا يف عقوملا A ةلسلسِّلا

 لداجیو ،لبقتسملاو رضاحلاو يضاملا

  لاًك َّنإ ثیح ،ضقانتم لسلسَّتلا اذھ َّنأب
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 زئاكَّرلا ضعب نم نٌَّوكم ناكمَّزلا َّنأ ةثیدحلا تایرظَّنلا ضعب

 Planck( كنلاب لوط ىوتسم ىلع ةَّیساسلأا ةقیقَّدلا

length(، ھیلع قفَّتمُ موھفم دوجو مدع نم مغَّرلا ىلع كلذو 

 ىلإ بھذت ةركف نییئایزیفلا ضعب جَّور .ةزیكَّرلا ةیھام لوح

 حشرملا يھ مكلا اكیناكیم ةَّیرظن يف تامولعملا قُّفدت َّنأ

 يرنھ يسنرفلا يئایزیفلا حرط ،1905 ماع يف .سیئَّرلا

 َّنأ اھدافم ةَّیدیلقت ةركف )Henri Poincaré( ھیراكناوب

 هانعرتخا رصنع وھ لب ،عقاولا تامس نم ةمس سیل نمَّزلا

 لكشب نمَّزلا نورخلآا ملعلا ةفسلاف رَّوص .انتحار بسانیل

 .نمَّزلل ةَّیدیلقَّتلا ةروُّصلا ىلع كلذب نیضرتعم ،يعوضوم

 نونوركلاو كنلاب نمز .5.1
 ،كنلاب نمز مساب فرعت ةینمز ةدحو كنلاب سكام ضرتفا

 مكلا اكیناكیم يف نمَّزلا .ةیناث  يواسی وھو

 دیدعلا حرتقا دقف ،كلذ عمو .ةَّرمتسم ةَّیمك وھ ةَّماعلا ةَّیبسِّنلاو

ّطقتملا وأ لصفنملا جذومَّنلا َّنأ ءایزیفلا ءاملع نم  نمَّزلل عِ

)time discrete( ةَّماعلا ةَّیبسِّنلا نیب عمجلا دنع حجنی دق 

 حارتقا َّمت .ةَّیمكلا ةَّیبذاجلا ةَّیرظن ةغایصل مكلا اكیناكیمو

ّطقتملا وأ لصفنملا فیَّطلا  نیشت ةطساوب ةَّرم لَّولأ نمَّزلل عِ

 اذھ يف .1947 ماع يف )Yang Ning Chen( غنای غنین

 ةَّیبسِّنلا عم قفاوتی موھفملا اذھ َّنأ غنای رھظأ ،جذومَّنلا

.H ( ونیجرام حرتقا ،1950 ماع يف .ةَّصاخلا

Margenau( ىلع اھفیرعت ُّمتیو نونورك ىَّمست ةینمز ةدحو 

 .نورتكللإا رطق فصن ربع ءوَّضلا ھیف لقتنی يذلا نمَّزلا اھَّنأ

 طورُّشلا للاخ نم صاخ لكشب   نونوركلا ةمیق دیدحت ُّمتی

 دقو .ھتنحشو میسجلا ةلتك ىلع دمتعی وھو ،ةموظنملل ةَّیدحلا

 ام لثم ،مكلا اكیناكیم ىلع ةَّمھم تاعبت ھل نونوركلا َّنأ معزُ

 .لا مأ اعًاعشإ ردصت ةَّرحلا ةطقاستملا تامیسجلا تناك اذإ

 هذھ .فلتخم دَّدحم نٌمز ةفلتخملا تامیسجلل َّنإف ،يلاَّتلابو

 نمَّزلا ةعیبط ىلع رثؤت نل يلاَّتلابو ،امًامت ةعنطصم ةركفلا

 موھفم نع ئشاَّنلا ضقانَّتلا نم خیراَّتلا ربع ةفسلافلا جعزنا

 كامو نوطلافأو لغیھو ونیزو ازونیبس مدق دقف .نمَّزلا

 للاخ نم ،نمَّزلا وھ ام :لاؤسلل ةیرذج ةباجإ تراغات

ّدلاا  ةركفلا هذھ نع ریبعَّتلا َّمت .دوجوم ریغ نمَّزلا َّنأب ءاعِ

 :يلدارب تربرھ سیسنارف نیرشعلا نرقلا فوسلیف لبق نم

 رھظم ھل لب ،اuیقیقح سیل وھف ،ناكملا نأش ھنأش نمَّزلا "

 ھكراش ."لحلا ىلع يصعتست رییغَّتلا ةلكشمو ،ضقانتم

 تلاداعم َّنأ نَّیب ثیح ةركفلا هذھ يف )Gödel( لدوج

ّنلا يف نیاتشنیآ  كھتنُت اًیئایزیف ةنكمم ملاوعب حمست ةَّماعلا ةَّیبسِ

 .نمَّزلا ربع رفَّسلاب حمستو ةَّیببَّسلا اھیف

 نمَّزلاو ملعلا .5
 نوكی نأ نود نمَّزلا ةیملعلا تایرظَّنلا نم دیدعلا رــضحتــست

 مظعلأا راجفنلاا ةَّیرظن عقت .اھتینب يف ارًثؤم اـًساـسأ ارًـصنع

 هذھل اًقفوو .ةَّینوكلا رھاوَّظلل انمھف بلق يف يمُّخضَّتلا نوكلاو

ّدؤی .ةیاغلل ةریغــــص ةَّیدرفم نم نوكلا أدب ،ةَّیرظَّنلا  دُّدمَّتلا يِ

ــسلا يلاَّتلابو ،دیربَّتلا ىلإ  نوِّكتل فُّثكتلاب داوملا تائیزجل حامَّ

-Newton( ثــیمـــــس -نتوین ىَّدــحت .تاَّرجملاو موجُّنلا

Smith( اونبو ،دودحـم ضٍامـ ھلـ نمَّزلا َّنأبـ ةلـئاقـلا ةَّجـحلا 

 .ةَّیببــس لوــصأ اھل ةَّینایعلا ثادحلأا َّنأ ضارتفا ىلع مھتَّجح

 راجفنلاا َّنأ ىلإ ةفــــسلافلا ریــــشی ،مھتَّجح ضحد لجأ نمو

 ةَّیـرظَّنلا تنـاكـ اذإ ھَّنـأ كلـذ ةَّیـمھأو ،يرھجم ثدحـ وھ مظعلأا

 ثدحلا اذھ َّنإف ،لَّوأ ثدح دوجو ىلإ ریــشت ةدمتعملا ةَّینوكلا

 لكل َّنأ ضرتفیو ةَّیمھو نیناوق ھمكحت أدبم يلأ ءًانثتـــسا ُّدعی

 .قباس اًببس ثدح

 ،ةعیبَّطلل ةَّیساسأ ةمس نمَّزلا ناك اذإ ام وھ رخآ مھم لاؤس   

 يكـــسفوكنیم مدق .ةدلاخ ةَّیـــساـــسأ تامـــس نم قثبنی ھَّنأ مأ

)Minkowski( رثكأ ناــكمَّزلا َّنأ ةركف 1908 ماــع يف 

 لبق نم ماع لكــشب ةلوبقم ةَّجحلا هذھو ،نمَّزلا نم ةَّیــساــسأ

 معزت ؟يساسأ ھسفن ناكمَّزلا لھ ،كلذ عمو .يملعلا عمتجملا
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 نوكلل انمھف لكشـت يتلا ساسـلأا راكفلأا ىدحإ َّنإف ،كلذ عمو

 ةَّــیرارحلا تاَّــیكارحلل يناــثلا نوناــقلا يھ ھــكردــن يذــلا

)thermodynamics(، نوناق مسـاب اضًـیأ اضًـیأ فورعملا 

 نوناقـلا اذھـ ُّصنی .)entropy( يرارحلا روـــــصقلا ةدایـز

 ةلـاحـ نم لاقـتنا امًـئاد دجـوی ،ةقـلغملا ةمـوظنملا يف ھَّنـأ ىلع

ّنلا اھـدوـــــسی ّدؤی اَّمـم امًـاظـن لقـأ ةلـاحـ ىلإ ماظـِ  ةدایـز ىلإ يِ

 ةموظنملل يرارحلا روصـقلا ةدایزب ىَّمسـی ام وأ ،بارطضـلاا

 نیب زییمَّتلا َّنإــف ،ىرخأ رظن ةــھجو نم .نمَّزلا رورم عم

 لیبسـ ىلع .احًضـاو سیل مكلا اكیناكیم يف لبقتسـملاو يضـاملا

 لاك يف تلاعاــفتلاــب ناــمنیاــف تاــططخم حمـــــست ،لاــثملا

 يف امًامت لاًثامتم نمَّزلا ودبی ،كلذ ىلإ ةفاـــضلإاب .نیھاجتلاا

 تاجوملا صئاــصخ فــصت يتلا لیوــسكام تلاداعم نم لك

 فــصت يتلا رجندورــش ةلداعم يف كلذكو ةیــسیطانغمورھكلا

 يتلا تاــجوملا نیب نذإ قرف لاف .ةــموظنملل ةَّــیمكلا ةــلاــحلا

 .سكعلا وأ لبقتسملا وحن يضاملا نم كَّرحتت

 ةَّصاخلا ةَّیبسِّنلا يف ناكمَّزلاو نمَّزلا 5.3
ّنلا ھتیرظن يف نیاتــشنیآ مَّدق ،1905 ماع يف ــصاخلا ةَّیبــسِ  ةَّ

  نمَّزلا ُّرمی ،ةَّیرظَّنلا هذھ يف .نمَّزلا نع ةدیدج ةَّیروث ةركف

 

 نمَّزلا نم ةلصفنملا ةدحولا ةركف َّنأ يھ ةصلاخلاو .ھسفن

 .ةخساَّرلا ةَّیملعلا تایرظَّنلا دودح جراخ ُّلظت
 نمَّزلا مھس .5.2

 رثكأ دحـأ لبـقتـــــسملا وحن يـــــضامـلا نم نمَّزلا قُّفدتـ ُّلظـی

ـــــضومغ تلاكـــــشملا  ىلع .ةَّیـلاحـلا ةَّیـملعلا تایـرظَّنلا يف اً

 اكـیناكـیملاو مكلا اكـیناكـیم قرفت لا ،يرَّذلـا نود ىوتـــــسملا

 تامیسـجلا لعافتت امدنعو ،لبقتسـملاو يـضاملا نیب ةَّیدیلقتلا

 لعافَّتلا اذھ ثدحی نأ نكمی اھدنع ،ىرخأ تامیـــسج جتنتو

ـــضیأ  دجوت لا ىوتـــسملا اذھ ىلع ،كلذل .يـــسكع بیترتب اً

 طقف رظَّنلا للاخ نم لبقتـسملاو يـضاملا نیب زییمَّتلل ةقیرط

 ،كلذ عمو .لعافَّتلا نع ةجتاَّنلا وأ ةلعافتملا تامیـــسجلا ىلإ

 نیب قرفلا َّنإفـ ،انــــــساوحب ھـكردنـ يذلـا ریبكلا ملاـعلا يف

 ملاعلا اذھ يفو ،انناھذأ يف امًئاد دوجوم لبقتسـملاو يضـاملا

ـــــسلا نوناقـ رابـتخا نكمی  نكمی يتلا ثادحـلأا عیمج يف ةَّیـببَّ

 كاـنھ َّنأ ينعت ةـقیقحلا هذـھو .ةَّـیمویلا اـنتاـیح يف اـھكاردإ

 ضعب دقتعی .لبقتــسملا وحن يــضاملا نم ُّدتمی نمَّزلل امًھــس

 ،مھو دَّرجم وھ نمَّزلا رورمل انكاردإ َّنأ ةفــسلافلاو ءاملعلا

  .نیلصفنم نینایكك امًئاد نادوجوم لبقتسملاو يضاملا َّنأو

 

 Credits: NASA/GSFC    نامَّزلا مھسو نوكلا خیرات
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 Albert( نیاــتـــــشنیآ تربلأ فـــــصو ،1935 ماــع يف

Einstein(، يكــسلودوب سیروبو )Boris Podolsky(، 

 مــساب فرعی حبــصأ ام )Nathan Rosen( نزور ناثانو

 لـعافـت ىلع يوطنت ةیـئایـزیف ةرھاـظ يھو ،EPR ةقـرافـم

ّدؤی اَّمـم تامـیـــــسجلا نم ةعـومجم وأ جاوزأ لعـافـت جاوزأ  يِ

 ،لقتسـم لكشـب اھفصـو نكمی لا میسـج لكل ةَّیمك ةلاح قلخ ىلإ

ّنلا لمــشت دق لب  ةَّیئایزیفلا تاــسایقلا َّنأ دجوُ .لكك يمكلا ماظِ

 مخَّزلاو )spin( ةموَّدلا لثم ةكباـشتملا تامیـسجلا صئاـصخل

)momentum( باطقتـــسلااو )polarization( عقوملاو 

)position( امدنع ،لاثملا لیبـس ىلعف .قیقد لكـشب ةطبترم 

 لیـبـــــس ىلع نینوتوف( نیمیـــــسج نم نٍَّوكم جوز قیلخت ُّمتی

 دـحأ َّنأ دـجوُو ،رفـــــص اـھردـق ةـیلاـمجإ ةـمود عم )لاـثملا

 رخلآا میسجلل نوكیف ،"ىلعلأل" ةمود ھل جوَّزلا نم نیمیسجلا

 ةَّیـلامـجلإا ةمـیقلا ُّلـظت ثیـحب ،"لفــــــسلأل" ةمـود جوَّزلا نم

 .ارًفص ةیواسم ةموَّدلل

 فرعی ةكباشتملا تامیسجلا دحأ َّنأ ةبرجَّتلا هذھ حضِّوت    

 لكشی يذلا رخلآا میسجلا ىلع هؤارجإ َّمت يذلا سایقلا ةجیتن

 مدع نم مغَّرلا ىلع ثدحی اذھ َّنأ ةشھدلل ریثملاو .جوَّزلا

 ةولاع .نیمیسجلا نیب تامولعملا لیصوتل ةَّیدیلقت ةلیسو دوجو

 نامیسجلا نوكی دق ،سایقلا ءارجإ تقو يف ،كلذ ىلع

 لاصتلاا ثدحی دقو ،ریبك لكشب ةریبك تافاسمب نیلوصفم

  .ءوَّضلا ةعرس ریبك دح ىلإ زواجتت ةعرسب اًبیرقت روفلا ىلع

 

 

  

ّنلاب كَّرحتت يتلا ةیعجرملا رطلأا يف فلتخم لكشب  ةبسِ

 نوبقارملا ھلجِّسی امك ينمَّزلا قرافلا دمتعی .ضعبلا اھضعبل

ّنلا مھتاعرس ىلع ساسأ لكشب رطلأا هذھب نوطبترملا  .ةَّیبسِ

 ةركفلا ىلإ فاشتكلاا رفس ةقرافملا نَّمضتت اذھ ىَّدأ دقو

ّیمتملا  رفس ةقرافملا نَّمضتت ."مأوَّتلا ةقرافم" مساب ةفورعملا ةزِ

 .ءوَّضلا ةعرسل ةلثامم تاعرسب ضرلأا نم نیمأوَّتلا دحأ

 ةیلمع دھش دق ھمأوت َّنأ فشتكی ،ضرلأا ىلإ ھتدوع دنعو

 .اuیبسن ارًیغص لازی لا ھسفن وھ ھَّنأ نیح يف ،ةَّیقیقح ةخوخیش
 اھرابتخا َّمتو ،ءاملعلا نیب اًداحً لادج ةركفلا هذھ تراثأ دقو

 متیو π نوزیم اھیف ثعبنی ةبرجت راكتبا للاخ نم اuیبیرجت

 اَّمم سیطانغم ةطساوب ھفارحنا دعب هرمع يف ةدایزِّلا لیجست

 يف ةدایزِّلا َّنأ دجو دقو .لَّولأا ھعقوم ىلإ ةدوعلا ىلع هربجی

ّنلا تلاداعم تاؤبنت عم ةَّقدب قفاوتت ةلجسملا رمعلا  ةَّیبسِ

 يف ساسلأا زئاكَّرلا ىدحإ نمَّزلا ةیبسن لظت .ةَّصاخلا

 .ةثیدحلا ةَّیملعلا تایرظَّنلا

 جمدنا ثیح ،ناكملاب اًقیثو اطًابترا اuیخیرات نمَّزلا طبترا

ّنلا يف ناكمَّزلا يف اًعم نانثلاا ّنلاو ةَّصاخلا ةَّیبسِ  ةَّماعلا ةَّیبسِ

 ىلع نمَّزلا موھفم دمتعی ،تایرظَّنلا هذھ بسحبو .نیاتشنیلآ

 ،يرشبلا كاردلإا َّنأ امك ،دصاَّرلل يناكملا يعجرملا راطلإا

ّنلاب فلتخی ،تاعاَّسلا لثم تاودأ ةطساوب سایقلا كلذكو  ةبسِ

ّنلا ةكرحلا يف نیدصاَّرلل  تناك اذإ ،لاثملا لیبس ىلعف .ةَّیبسِ

 ةبیرق( ةعرسب ءاضفلا ربع قلطنتو ةعاس لمحت ءاضف ةنیفس

 يف ارًُّیغت ظحلای لا اھمقاط َّنإف ،ءوَّضلا ةعرس نم )اًدج

 ةعرُّسلاب كَّرحتی ءيش لك َّنلأ مھتنیفس نتم ىلع نمَّزلا ةعرس

ّنلاب ،كلذ عمو .اھسفن  ءاضفلا ةنیفس بقاری تباث بقارمل ةبسِ

 يف ةحَّطسم ءاضفلا ةنیفس ودبت ،اھنم برقلاب قلحت يھو

 نتم ىلع ةدوجوملا ةعاَّسلا ودبتو ،ھیف ریست يذلا هاجتلاا

 .دیدش ءطبب كَّرحتت اھَّنأكو ءاضفلا ةنیفس

 يمكلا كباشتلاو نمَّزلا .5.4
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 راشأو ،ةلیحتسم ةجیتَّنلا هذھ لثم َّنأ هؤلامزو نیاتشنیآ ربتعا

 spooky( "دعب نع يحبَّشلا ثدحلا":ـب نیاتشنیآ اھیلإ

action at a distance(. مویلا يمِّكلا كباشَّتلا حبصأ 

 ،تانوتوفلا مادختساب اuیبیرجت هرابتخا َّمتو ،ثحبلل اًباذج لاًاجم

 نم ةریغص عطق ىتحو ،ةریبكلا تائیزجلاو ،تانورتكللإاو

 نم جاوزأ نیب تامولعملل يروفلا لقَّنلا اذھ راثأ .ساملا

 امیف ةَّیفسلفلاو ةَّیملعلا راكفلأا نم اًقفدت ةكباشتملا تامیسجلا

-non( ةَّیلحملالا ةركف راضحتسا َّمت .نمَّزلا موھفمب قَّلعتی

locality( ةكباشتملا تامیسجلا كولس حرشل فثكم لكشب. 

 اًقیقحت بَّلطتیو اضًماغ لازی لا ةَّیلحملالا موھفم َّنإف ،كلذ عمو

 .ھتعیبط حیضوتل لاًماش

 )Teleportation( ينلآا لقَّنلا 5.5
ً لاكش نیریخلأا نیدقعلا يف تیرجأ يتلا براجَّتلا ترھظأ دقل

 .ينلآا لقَّنلا مساب فورعملا يلحملا ریغ لاصتلاا لاكشأ نم

 نیب لب ،بسحف ةیدرفلا تامیسجلا نیب ةرھاَّظلا هذھ أشنت ملو

 تانئاكلا ىلع ينلآا لقَّنلا قیقحت ُّدعی .اضًیأ اھلمكأب تارَّذلا

 لاإ .يلاحلا تلاامتحلاا قاطن نم ریثكب دعبأ رشبلا وأ ةریبكلا

 ةرفط بَّلطتتو ةَّیملعلا تایرظَّنلا اھب فرتعت اھسفن ةیلمعلا َّنأ

 ينلآا لقَّنلا براجت نأ دكؤملا نم .عقاولا ملاع ىلإ اھلقنل ةَّینقت

ّثؤت ةدیدج اًقافآ حتفتس  .لبقتسملا وحن اھتریسم يف ةیرشبلا ىلع رِ

 ةصلاخلا
ّیحملا ایاضقلا ىدحإ نمَّزلا موھفم ىقبی  نوسراَّدلا لواح يتلا ةرِ

 ةَّیملعلا لئاسملا نم نمف .اھل لح داجیإ ةفسلافلاو ءاملعلاو

 دجوی اذاملو ،لقعلاب نمَّزلا موھفم طابترا ةكباشتملا ةَّیفسلفلاو

 يضاملا نیب ةَّیدوجولا تافلاتخلاا عون وھ امو ،نمَّزلل مھس

 هذھ .يتاذ وأ يعوضوم نمَّزلا لھو ،لبقتسملاو رضاحلاو

 رظن ةھجو نم اھیلع ةباجلإا انلواح يتلا ةلئسلأا نم ةعومجم

   .خیراتلا ربع نیركفملاو ةفسلافلا رظن ةھجو نمو ثیدحلا ملعلا

 

 

 

 يعانطصلاا ءاكذلاو نياتشنأ
 ءاكذ ریوطتب ایناملأب شتیلوج ثاحبأ زكرم ىف نوثحابلا ماق

 نم ةدیدج ةیئایزیف تایرظن ةغایص ىلع رداق يعانطصا

ّیممُلا تانّیعلاو طامنلأا دیدحت للاخ  تانایبلا تاعومجم يف ةزِ

 تاّیرظن نمض اھُتغایص مّث نمو ،ةدقعملا تایطعملاو

 تازاجنإ رارغ ىلع ،دویقلاو طورشلا ضعب قّقحت ةّیئایزیف

 موقی .نیاتشنیأ تربلأو نتوین قاحسإ لثم ةیخیرات تایصخش

 ءاكذلا ءایزیف" ةردابم نع قثبنملاو ،انھ يعانطصلاا ءاكذلا

 ةكبش مادختساب ، "Physics and AI" يعانطصلاا

َ دوصرملا دَّقعملا كَولسلا طبرت ةٍّلادَ ةغایص مّلعتت ةّینوبصع

 تارثآتلاو تلاعافتلا طیسبت ىلإ فدھت يأ ،طسبأ ةموظنمب

 ،ةموظنملا تانوِّكم فلتخم نیبً ةمئاق اھظحلان يتلا ةدّقعمُلا

 ةّیسكع ةّلاد ةغایصب موقت طسبلأا ةموظنملا مادختساب مث

 اًقلاطنا ةعطقفً ةعطق تارثآتلا ءانب ربع دَّقعمُلا ىلإ اھنم ةدوعلل

 ةلباق تایرظن ةغایص كلذ ءانثأ مّتیو ،ةكبشلا تارتماراب نم

 نع اجًورخ لثمی امّم ،ةیئایزیفلا مولعلا سسأ عم قفاوتت مھفلل

 عجرم .ةیدیلقتلا بیلاسلأا
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