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 ةینامث ةثلاثلا ھتعبط يف باتكلا مّضی .لیب تاحجارتمو نامنیافل

 يناثلاو لولأا لصفلا ضرعی ثیح ،قحلام ةتس عم لوصف

 لقتنی مث ،بیترتلا ىلع يمومكلا كیمانیدلاو ةّیساسلأا مَیھافملا

 يف مدِقیو ،يوازلا مخزلا ةّیرظن ةشقانم ىلإ ثلاثلا لصفلا يف

 يف ةّیبیرقتلا قرطلاو رظانتلا ئدابم سماخلاو عبارلا نیَلصفلا

 اھیلت ،سداسلا لصفلا يف رثعبتلا ةیرظت يتأت مث ،مّكلا كیناكیم

 تامیسجلا ةشقانم للاخ نم يئاصحلإا كیناكیملل ةمّدقم

 كیناكیم ىلإ ةمّدقمب باتكلا يھتنیو ،عباسلا لصفلا يف ةلثامتملا

 اھرُابتعا نكمیف قحِلاملا امّأ .نماثلا لصفلا يف يوبسنلا مّكلا

 تادحاولا نمّضتت ةجاحلا دنع اھل ةدوعلا نكمی عجارم

 عباتلاو ،ةّیجوملا رغنیدورش ةلداعم لولحو ،ةّیسیطانغمرھكلا

 ضعبو ،يسیطانغمرھك لقح نمض ةٍنحشل ينوتلماھلا

 تلاماعم داجیإ ةّیفیكو يوازلا مخزلا يف ةّینقتلا نیھاربلا

  .يدقعلا لیلحتلا يف ازًجَوم ارًیخأو ،نادروغ-شبیلك

 يفً اّیلج اذھ ودبیو ،ھفادھأ يف تفلا لكشب باتكلا حجنی

 كلاریغ-نریتش ةبرجتل ةزیجو ةشقانم دعبف ،ىلولأا ھلِوصف

 ةغایص ىلإ ةرشابم ياروكاس لقتنی ،ةّیمیھافم ضارغلأ

 كارید نیودت مادختساب مكلا كیناكیمل ةدرّجملا تربلھ ءاضف

  ،)bracket ةملك نم ناقتشملا |< تكِلاو >| اربلا ازمر(
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 ماق ،ياروكاس باتكبً ابلاغ فرَعُی ،يّعجرم يسارد باتك 

 ياواھ ةعماج نم ناوت وف ناس هریرحتب لصلأا يف

 ماع نیرخلآا نییئایزیفلا نم ددع نم ةروشملاو نواعتلاب

 نوج نوی ریھشلا يرظنلا يئایزیفلا يفوت ذإ ،1985

 نم نكّمتی نأ لبق نریسلا ربتخم يف 1982 ماع ياروكاس

 اكیناكیم نع يسردم بٍاتكل ةلمتكم ریغ ةطوطخم ءاھنإ

 يف ایلعلا تاساردلا نم ىلولأا ةنسلا بلاطل ممصم مكلا

 يجوملا مّكلا كیناكیم تاّیساسأ اوبعوتسا نیذلا ،ءایزیفلا

 ةعبطلا زغنیماك نیماجنب رود ترشن .ىلولأا مھتسارد يف

 ماع يلسیو نوسیدأ لبق نم ةحّقنم ةخسن تعبُط مث ،ىلولأا

- لبمیت ةعماج نم وناتیلوبان میج موقی نأ لبق ،1994

 ةّیساسلأا مولعلا يف Breakthrough ـلا ةزئاج زئاحلا

 ماع ةیناثلا ةعبطلا ردصتل باتكلا ثیدحتب -2016

 ةعماج لبق نم ينورتكلإ باتكك اھرُادصإ دیعأو ،2010

         .2020 ماع يف ةثلاث ةعبط تردصأ يتلا ،جدیربماك

 لاجم يف رخآ بٍاتك فیلأت يف ياروكاس فُدھ لّثمت

 میھافملا ىلع زكّری حضِاو ضرع" میدقت يف مّكلا كیناكیم

 ةّیرظنلا وأ ةّیبیرجتلا تاروّطتلاب مامتھلاا عم ،"ةّیساسلأا

  تاراسملا لماكتو ينورتنلا لخادتلا سایقم لاثمأ نم ةثیدحلا
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 كیناكیم روصو ةّیدحاولا تلایوحتلل اًدج ةیضرمُ ةشقانم مَّدقُتو 

 دنع كارید ةروص اًقحلاو ،غربِنزیاھ ءازإ رغنیدورش( مّكلا

 ،ةقحلالا لوصفلا يف ضرعلا حوضو رّمتسیو .)تارثآتلا لاخدإ

 يعیبط لٍكشب SU(3)و SU(2) نیَترمزلا صّاوخ درَوت ثیح

 صَّصخی امنیب ،يوازلا مخزلا ةّیرظنو تانارودلا ةشقانم دنع

 تارظانتلل -رظانتلا ئدابم ةسارد دنع- ةشقانملا نم ریبك مٌسق

 میدقت مّتی .نمزلا بلقو ةنحشلا نرقو ةّیعفشلا نع ةعطّقتملا

 ىلع ةدمتعملا بارطضلاا ةّیرظن حیضوتل نوسیاد ةلسلستم

 نروب بیرقت عم رغِنیفش-نامبیل ةلداعم ضرَعُت امنیب ،نمزلا

 لٌیلحت اضًیأ كانھ ارًیخأو .رثعبتلا ةشقانم ءانثأ حضِاو لٍكشب

 تلاداعم اھقحلت ،يناثلا مامكتسلااو DFT ةفاثكلا يّّلاد ةّیرظنل

 ىلع ئراقلا نوكی نأ عَّقوتملا نم .كاریدو نودروغ-نیلاك

 ،ةفلتخم تاقایس يف ةّیجوملا رغنیدورش ةلداعم لولحب ةیارد

 رصقیو ةسوملمً ةّیئایزیفَ ةلثمأ ارًاركت مدختسی ياروكاس نكلو

 ،"ةمارصلاو درّجتلا" نود "لكشلاو ةغایصلا" ىلع تایضایرلا

    .ةیانعب ةراتخملا لئاسملا نم ةریبك ةعومجمب لصف لّك عبتیو

 لقحلا ةیمكت لثم ةمّھملا عیضاوملا ضعب بایغ نم مغرلاب

 ةدوجوم( ثدحلأا ةعبطلا يف غنوی لوادجو ،يسیطانغمرھكلا

 لمعب يسردملا باتكلا اذھ موقی ،)حَّقنمُلاو لوّلأا رادصلإا يف

 قوثومو لماش لٍكشب مّكلا اكیناكیم تایساسأ ةجلاعم يف زاتمم

 بلاطلل اًبسانم ھلعجی ام ،وشحلا نع دٍیعبو رصَتخمُ نكلو

 ثاحبلأا يف ةكراشملا يف نوبغری نیذلل صاخ لكشبو

 .ةروطتملا ةیرظنلاو ةیبیرجتلا

 

 رھوب زلین دھعم نم نوثحاب هدوقی يّلود نٍواعت قُیرف دجوأ

)NBI( ةجلاعم لجأ نم جیجضلا مادختساب كلذو لاًیدب اجًھن 

 يف ةیساسلأا ةدحولا ءادأ نم دیزی امّم ،ةّیمومكلا تامولعملا

 هذھ ترشُنو ،٪700 ةبسنب ،تبویكلا يھو ،ةّیمومكلا ةبسوحلا

 .Nature Communications ةلجم يف جئاتنلا
 مظنلا يف جیجضلا بّنجت لاحمُلا نم ،ةقیقحلا يف"

 لٍكشب رّیغتت نأك- ةطیحمُلا ةئیبلا يف رییغت يّأ نلأ ،ةّیمومكلا

 نأ نكمی -ةفنتكمُلا ةّیسیطانغملاو ةّیئابرھكلا لوقحلا میق فیفط

 ً:لائاق قیرفلا ءاضعأ دحأ اتیریب ویزیرباف لمكُی ."روملأا دسفُی

 اًقفو ةموظنملا لیدعتو جیجضلا ةبقارمُ يف انتركف نمكت"

 اًنكمم نكی ملو نلآاً انكمم راص ام نكلو ،جیجضلا تارییغتل

 فیفص تاناقت مادختساب- تاسایقلا ىلع لوصحلا وھ اًقبِاس

-لیلحتلاب مایقلاو- FPGA ا£یلقح ةجمربلل ةلباقلا تاباوّبلا

 لیدعتب موقی يذلا ھسِفن قیقدلا جلِاعملا يف -ةللآا مّلعت ةدعاسمب

 ةموظنم نوكت نلّ لاإو ،يقیقحلا نمزلا يف ةموظنملا طبض

 ةبسوحلا تاقیبطت لجأ نم ةیافكلا ھیف امبً ةعیرس زاھجلا

 نكمی نیَتنكمملا نیَتلاحلا يذ تبِلا فلاخ ىلع ."ةّیمومكلا

 دادزتو ،تاّتبِل يطّخ بٍیكرت ةِلاح يف نوكی نأ تبِویكلل

 يتلا ةّیمومكلا صئاصخلا ةدایزب اھُنمّضتی يتلا تامولعملا

 تبِویكلا نمّضتی ةروشنملا ةساردلا ةِلاح يفو ،اھب مكّحتن

 نیَتكباشتم 0T يثلاثو S يداحأ نیبس يَتلاح يف نیَنورتكلإ

 قٍیقحتب دٍقع للاخ حمست دق ةدعاو ةناقتلا هذھ رَبتعُتو ً،اّیمومك

 عجرم .يمومك بوساحل يّلمع

  جيجضلاو ةيمومكلا ةبسوحلا 
 ةیمومكلا مظنلا ةیقنتلّ دجب ملاعلا ءاحنأ عیمج يف ءاملعلا لمعی 

 يفرحلا ىنعملاب ا£یتوص اجًیجض كلذب ينعن لاو- جیجضلا نم

 تاحوارت لثم ةموظنملا ىلع أرطی بارطضا يّأ لب ةملكلل

 ةزھجلأا فئاظو نمّ دحی يذلا -ةّیسیطانغمرھك ةّیمومك

  ،كلذ فلاخب نكلو .لبقتسملا يف ةعَّقوتملا ةیوقلا ةّیمومكلا

 

https://phys.org/news/2024-03-elegant-noise-quantum.html

